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1 Einleitung

Auf Grund des Internationalen Pflanzenschutziibereinkommen (IPPC) von 1952 soll die Ver-
breitung und Einfuhr von Pflanzenschéddlingen kontrolliert und mit geeigneten Maflnahmen
verhindert werden.

Mit dem Ubereinkommen sollen insbesondere einheimische Waldbestinde vor Holzschidlin-
gen anderer Liander geschiitzt werden. Nicht heimische Holzschddlinge haben im Regelfall
keine natiirlichen Feinde, so dass mit einer unkontrollierbaren Verbreitung und damit einher-
gehenden erheblichen Schiadigung des heimischen Wald- und Pflanzenbestand gerechnet wer-
den muss.

Mit der ISPM 15' wurden Rahmenbedingungen fiir holzerne Verpackungsmaterialien ge-
schaffen. Nach der ISPM 15 anerkannte Schutzmalnahmen sind thermische oder chemische
Verfahren (Begasung). Auf die mit der Begasung einhergehenden Gefahren im Umgang mit
den Transporteinheiten mochte ich im Folgenden niher eingehen.

Die in den BEGASTEN EINHEITEN enthaltenen Gase oder Gasriickstidnde stellen grundsitz-
liche eine Gefahr fiir Gesundheit oder Leben fiir Personen die mit der Einheit oder deren In-
halt umgehen, insbesondere fiir das Entladepersonal beim Empfinger, aber auch fiir
Kontrollpersonal dar. Dies gilt in besonderem Mafle dann, wenn die Gefahr auf Grund feh-
lender Warnzeichen oder sonstiger Hinweise nicht oder nicht rechtzeitig erkannt wird. Die
Gesundheitsschidden treten dabei nicht zwingend unmittelbar auf, sondern in vielen Fillen mit
einer teils hohen zeitlichen Verzogerung. Ein kausaler Zusammenhang zwischen einem
Krankheitsbild und einem zuriickliegenden Kontakt mit Begasungsmitteln ist in solchen Fal-
len nur schwierig herzustellen. Dariiber hinaus gibt es noch zahlreiche andere Schadstoffe, die
als gesundheitsgefdhrdend eingestuft werden konnen.

2 Grunde fur eine Begasung — das IPPC

Zunichst ein Auszug aus dem Text des Ubereinkommens:
Priambel

Die Vertragsparteien — in Erkenntnis der Niitzlichkeit internationaler Zusammenarbeit
beim Kampf gegen Schadorganismen der Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse und gegen
ihre Verbreitung, insbesondere ihre Einschleppung iiber die Grenzen der einzelnen
Staaten hinweg, sowie in dem Wunsch, eine enge Koordinierung der hierauf gerichteten
Mafinahmen zu gewdhrleisten — haben folgendes vereinbart:

Art. I Ziel und Verpflichtungen

(1) Um ein gemeinsames und wirkungsvolles Vorgehen gegen die Verbreitung und Ein-
schleppung von Schadorganismen der Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse sicherzustellen
und die Einfiihrung von Bekdmpfungsmafinahmen zu fordern, verpflichten sich die Ver-
tragsparteien, die gesetzgeberischen, technischen und Verwaltungsmafinahmen zu tref-
fen, die in diesem Ubereinkommen und in den von den Vertragsparteien auf Grund des
Artikels Il angenommenen Ergdnzungsiibereinkommen néiher bezeichnet sind.

' ISPM = Internationaler Standard fiir PflanzenschutzmaBnahmen
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(2) Jede Vertragspartei verpflichtet sich, in ihrem Hoheitsgebiet dafiir zu sorgen, dass
die in diesem Ubereinkommen vorgeschriebenen Mafinahmen durchgefiihrt werden.

Art. Il Anwendungsbereich

(1) In diesem Ubereinkommen bezeichnet der Ausdruck «Pflanzen» lebende Pflanzen
und Teile lebender Pflanzen einschlieflich derjenigen Sdmereien, beziiglich deren die
Vertragsparteien die Einfiihrungsiiberwachung nach Artikel VI oder die Ausstellung
von Pflanzengesundheitszeugnissen nach Artikel 1V Absatz 1 Buchstabe

a) Ziffer IV) und Artikel V fiir erforderlich halten; der Ausdruck «Pflanzenerzeugnisse »
bezeichnet die nicht verarbeiteten Erzeugnisse pflanzlichen Ursprungs (einschliefflich
der Sdmereien, die nicht unter den Begriff «Pflanzen» fallen), sowie diejenigen verar-
beiteten Erzeugnisse, die ihrer Natur nach oder wegen der Art ihrer Verarbeitung die
Gefahr einer Verbreitung von Schadorganismen hervorrufen konnen.

(2) In diesem Ubereinkommen bezeichnet der Ausdruck «Schadorganismus» jede Form
pflanzlichen oder tierischen Lebens sowie jeden Krankheitserreger, die fiir Pflanzen
oder Pflanzenerzeugnisse schddlich sind oder schddlich sein konnen; der Ausdruck
«Quarantineschadorganismus» bezeichnet einen Schadorganismus von potentieller
Bedeutung fiir die Volkswirtschaft des durch ihn gefihrdeten Landes, der in diesem
Land noch nicht vorkommt oder zwar schon vorkommt, aber nicht weit verbreitet ist
und tatkrdftig bekampft wird.

(3) Dieses Ubereinkommen kann erforderlichenfalls, wenn es die Vertragsparteien fiir
zweckmdflig halten, auch auf Lager, Beforderungsmittel, Behdlter und andere Gegen-
stinde oder anderes Material aller Art Anwendung finden, die Schadorganismen der
Pflanzen beherbergen oder verbreiten konnen, insbesondere auf diejenigen, die beim in-
ternationalen Transport verwendet werden.

(4) Dieses Ubereinkommen findet vor allem auf Quarantineschadorganismen Anwen-
dung, die durch den internationalen Handelsverkehr iibertragen werden.

(5) Die Begriffsbestimmungen in diesem Artikel sind auf die Anwendung dieses
Ubereinkommens beschrdinkt; sie werden nicht angesehen, als beriihrten sie die Be-
griffsbestimmungen in Gesetzen oder sonstigen Vorschriften der Vertragsparteien.

Art. Il Ergdanzungsiibereinkommen

(1) Ergdnzungsiibereinkommen, die auf bestimmte Gebiete, auf bestimmte Schadorga-
nismen, auf bestimmte Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse, auf bestimmte Arten des in-
ternationalen Transports von Pflanzen und Pflanzenerzeugnissen Anwendung finden
oder Ergdnzungsiibereinkommen, die in anderer Weise auf die Durchfiihrung der Be-
stimmungen dieses Ubereinkommens gerichtet sind, konnen von der Erndhrungs- und
Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen (im folgenden als «FAO» bezeich-
net) entweder auf Empfehlung einer Vertragspartei oder aus eigener Initiative ausgear-
beitet werden, um bestimmte Probleme des Pflanzenschutzes zu losen, die besondere
Aufmerksamkeit oder besondere Mafinahmen erfordern.

(2) Jedes derartige Ergdinzungsiibereinkommen tritt fiir jede Vertragspartei in Kraft,
nachdem es nach Mafigabe der Satzung der FAO3 und der Geschidiftsordnung der Or-
ganisation angenommen worden ist.
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Jeder Mitgliedstaat ist also verpflichtet geeignete MaBBnahmen gegen die Einfuhr und Verbrei-
tung von Schidlingen zu treffen. In Deutschland wird, soweit dies moglich ist, eine thermi-
sche Behandlung bevorzugt.

3 BEGASTE EINHEIT

3.1 Definition

BEGASTE EINHEIT ist eine geschlossene Transporteinheit (Fahrzeug, Container oder Tank)
die Giiter oder Stoffe enthalten, die in der Einheit begast werden oder begast worden sind.

3.2 Einstufung nach Gefahrgutvorschriften

3.2.1 ADR

UN 3359 BEGASTE EINHEIT. Die UN-Nummer ist der Klasse 9 zugeordnet. Sie unterliegt
nach Kapitel 3.3 der Sondervorschrift 302. Begaste Fahrzeuge, Container oder Tanks unter-
liegen danach nur den Vorschriften des Abschnitts 5.5.2.

3.2.2 IMDG-Code

UN 3359 BEGASTE EINHEIT (UN 3359 FUMIGATED UNIT). Die UN-Nummer ist der
Klasse 9 zugeordnet. Sie unterliegt nach Kapitel 3.3 der Sondervorschrift 302 und 910. Die
BEGASTE EINHEIT unterliegt der Staukategorie B, d. h. die Einheit darf an oder unter Deck
in Bereichen gestaut werden, die frei von Wohn- und Aufenthaltsrdumen sind.

In Spalte 17 findet sich dartiber hinaus folgender Hinweis:

Eine BEGASTE BEFORDERUNGSEINHEIT ist eine geschlossene Beforderungseinheit,
die Giiter oder Stoffe enthdilt, die in der Einheit begast werden oder darin begast wor-
den sind. Die verwendeten Begasungsmittel sind entweder giftig oder erstickend. Die
Gase werden aus festen oder fliissigen Zubereitungen freigesetzt, die der Einheit beige-
fiigt werden. Sobald eine Beforderungseinheit an Bord eines Schiffes geladen worden
ist, diirfen Begasungsmittel nicht mehr angewendet werden. Eine geschlossene Beforde-
rungseinheit, die begast worden ist ,unterliegt nicht den Vorschriften dieses Codes,
wenn sie nach der Begasung entweder durch Offnen der Einheit oder durch mechani-
sche Beliiftung vollstindig beliiftet worden ist und wenn das Beliiftungsdatum auf dem
Begasungswarnzeichen angegeben worden ist (siehe auch Sondervorschrift 910).

3.3 Angaben in den Beforderungspapieren

3.3.1 Beforderungspapier nach ADR

Nach Unterabschnitt 5.5.2.1 ADR sind neben den Angaben nach Absatz 5.4.1.1.1 ADR fol-
gende erginzende Angaben einzutragen:

> Datum der Begasung
> Typ und Menge des Begasungsmittels
> Anweisungen fiir die Beseitigung von Riickstinden der Begasungsmittel
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> Falls erforderlich, Angaben zu den verwendeten Begasungsgeriten

Die Angaben sind in der Sprache des Versandlandes zu machen und, wenn diese nicht
Deutsch, Englisch oder Franzosisch ist, zusitzlich in Deutsch, Englisch oder Franzosisch.

3.3.2 Beforderungsdokument nach IMDG-Code

Nach Unterabschnitt 5.4.4.2 IMDG-Code 2009 muss das Beforderungsdokument folgende
angaben enthalten:

> Datum der Begasung
> Typ und Menge des Begasungsmittels
> Anweisungen fiir die Beseitigung von Riickstinden der Begasungsmittel

> Falls erforderlich, Angaben zu den verwendeten Begasungsgeriten

3.4 Kennzeichnung von BEGASTEN EINHEITEN

3.4.1 ADR

An jeder BEGASTEN EINHEIT (Fahrzeug, Container oder Tank), ist deutlich sichtbar ein
Warnzeichen nach Unterabschnitt 5.5.2.3 anzubringen. Vorzugsweise soll das Warnzeichen
im Tiirbereich angebracht werden.

Abbildung 1: Warnzeichen

GEFAHR

DIESE EINHEIT IST BEGAST
MIT [Bezeichnung des Begasungsmittels *]
Seit [Datum *]
[Uhrzeit *]
BellUftet am [Datum *]

ZUTRITT VERBOTEN

*entsprechende Eintragung tatigen

3.4.2 IMDG-Code

Nach Unterabschnitt 5.3.2.5 muss o. g. Warnzeichen deutlich sichtbar angebracht sein.
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3.4.3 TRGS 512

Das Warnzeichen nach TRGS 512 Ziffer 8 Abs. 1 entspricht dem Warnzeichen nach ADR
und IMDG-Code.

4 Chemikalien in Exportcontainern
4.1 Begasungsmittel

Zur Begasung werden verschiedene Chemikalien eingesetzt. Diese sind entweder als Gas, in
Form von Granulat oder Pulver, sowie auf verschiedenen Trigermaterialien verfiigbar. Die
pulver- oder granulatféormigen Stoffe zersetzen sich durch Kontakt mit der Umgebungsluft
oder Luftfeuchtigkeit und bilden dabei die giftigen Gase. Weltweit kommen insbesondere
folgende Chemikalien zur Anwendung2:

> Methylbromid

> Sulfuryldifluorid

> Cyanwasserstoff

> Phosphorwasserstoff
> Ethylenoxid

Methylbromid ist in Deutschland und der EU mittlerweilen verboten und bedarf, wenn es zum
Einsatz kommen soll einer Ausnahmegenehmigung.

Weiter in Deutschland nicht zugelassene Begasungsmittel sind:
> Carbonsulfid

> Chlorpikrin

> Schwefelkohlenwasserstoff

Bei den nachfolgenden Beschreibungen handelt es sich ausschlieSSlich um Kurzbeschrei-
bungen! Es wird keine Garantie fiir die Vollstiindigkeit der Informationen iibernom-
men. Der Anwender hat in jedem Fall weiterfiihrende Recherchen in geeigneten
Datenbanken wie z. B. Gestis, ERICards, IGS, etc. zu fiihren!

4.1.1 Methylbromid

Brommethan (Methylbromid) ist ein farbloses und geruchloses Gas. Bei hoheren Konzentra-
tionen ist ein siiBlicher Geruch wahrnehmbar. Es wird iiber die Atemwege und die Haut auf-
genommen. Es muss von einer hohen Latenzzeit ausgegangen werden, d. h.
Vergiftungserscheinungen stellen sich erst Stunden spiter ein. Ausbleibende Warnwirkung!
Es stellen sich Symptome wie Augenreizung, Bindehautentziindung bis hin zu voriibergehen-
den Erblindung. Bereits kurzzeitiger Hautkontakt kann Brennen und Taubheit auslosen. Friih-
symptome konnen sein: Kopfschmerzen, Ubelkeit, Erbrechen und Schwindelgefiihl.
Haufigste Todesursache durch Schiddigung des zentralen Nervensystems und Lungenddem.
Bei hidufigem Kontakt mit Brommethan kommt es zu irreversibler Schidigung des zentralen
Nervensystems.

2 http://www.dguv.de/ifa/de/pra/container/gefaehrdungen/chem_gef/index.jsp
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Geeignete Schutzausriistung, sowie ein Atemschutzgerit: Gasfilter AX, Kennfarbe: braun, ist
erforderlich. Bei Sauerstoffgehalten unter 17 Vol%, bei unklaren Bedingungen oder bei Kon-
zentrationen iiber der Anwendungsgrenze von Filtergeridten sind Isoliergerite erforderlich.
Bei einem Brand konnen gefédhrliche Zersetzungsprodukte entstehen.

4.1.2 Cyanwasserstoff

Cyanwasserstoff, auch Cyanwasserstoffsidure, Zyklon oder Blausdure genannt ist eine farblo-
se, hochentziindliche Fluissigkeit mit bittermandelartigem Geruch. Ddmpfe konnen mit Luft
ein explosives Gemisch bilden. Cyanwasserstoff wird iiber die Atemwege und Haut aufge-
nommen. Reizung der Augen, Herz-/Kreislaufstorungen, Atemldhmung, sowie unspezifische
Wirkung auf das zentrale Nervensystem. Ein Augenkontakt mit der Fliissigkeit ist wegen der
hohen Resorption lebensgeféhrlich.

Flammhemmende und antistatische Schutzkleidung, sowie Augen- und Handschutz. Atem-
schutzgerit: Gasfilter B, Kennfarbe: grau. Atemschutzgerit: Isoliergerit. Bei Konzentrationen
iber der Anwendungsgrenze von Filtergeriten, bei Sauerstoffgehalten unter 17 Vol% oder bei
unklaren Bedingungen verwenden. Bei Brandeinwirkung konnen gefihrliche Zersetzungspro-
dukte entstehen.

4.1.3 Phosphorwasserstoff

Phosphorwasserstoff, auch Phosphin genannt, weitere Bezeichnungen geldufig, ist eine anor-
ganische, gasformige, farblose Phosphor-Wasserstoffverbindung. Das Gas riecht nach Knob-
lauch oder faulem Fisch. Das Gas ist hochentziindlich und bildet mit Luft ein
explosionsfahiges Gemisch. Der Stoff wird iiber die Atemwege aufgenommen und iiber die
Lunge resorbiert. Insofern konnen sehr leicht toxische Mengen aufgenommen werden. Phos-
phorwasserstoff verursacht Reizwirkung im Atemtrakt, Lungenschiddigung, sowie eine Schi-
digung von Herz, Leber und Nieren. Phosphorwasserstoff ist hochtoxisch. Durch
unzureichende oder fehlende Wahrnehmung des Stoffs wird das Gefahrenpotenzial erhoht.

Gasdichter Chemikalienschutzanzug in Abhingigkeit der Gefihrdung, mindestens jedoch
flammhemmende, antistatische Schutzkleidung, Augenschutz und geeignete Schutzhandschu-
he. Atemschutzgerit: Gasfilter B, Kennfarbe: grau. Atemschutzgerit: Isoliergerit. Bei Kon-
zentrationen iiber der Anwendungsgrenze von Filtergeriten, bei Sauerstoffgehalten unter 17
Vol% oder bei unklaren Bedingungen verwenden. Bei Brandeinwirkung konnen geféhrliche
Zersetzungsprodukte entstehen.

4.1.4 Sulfuryldifluorid

Sulfuryldifluorid oder Sulfurylfluorid ist ein farb- und geruchloses Gas. Sulfuryldifluorid ist
nicht brennbar. Die Aufnahme erfolgt iiber die Atemwege. Es stellen sich Storungen des All-
gemeinbefindens, sowie Wirkungen auf das zentrale Nervensystem ein. Werden dem Stoff
Signalstoffe beigegeben (z. B. Chlorpikrin) kann die Wirkung des Gases moglicherweise dem
Signalstoff zugeordnet werden.

Schutzhandschuhe und Augenschutz. Ausschlieliche Isoliergerite verwenden.
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4.2 Sonstige Chemikalien

4.2.1 1,2-Dichlorethan

1,2 Dichlorethan oder Ethylendichlorid ist eine 6lige, farblose und leicht entziindliche Fliis-
sigkeit mit chloroformartigem Geruch, die mit Luft ein explosionsfihiges Gemisch bilden
kann. Von dem Stoff gehen akute oder chronische Gesundheitsgefahren aus. Neben einem
Inhalieren kann 1,2 Dichlorethan iiber die Haut aufgenommen werden. Der Stoff kann
Schleimhiute, sowie die Haut reizen. Weiterhin sind Storungen im zentralen Nerven- und
Herz-Kreislauf-System moglich. Schidden an Leber und Nieren sind ebenfalls moglich.

In Abhingigkeit der Gefihrdung flammhemmende, antistatische und losemittelbestindige
Schutzkleidung benutzen. Weiterhin sind ein geeigneter Augenschutz und Handschuhe erfor-
derlich. Diese miissen ausreichend dicht sein. Atemschutzgerit: Gasfilter A, Kennfarbe:
braun. Ein Isoliergerit ist bei Uberschreitung der Anwendungsgrenze von Filtergeriten sowie
bei einem Sauerstoffgehalten unter 17 Vol% oder bei unklaren Bedingungen zu verwenden.

4.2.2 Ammoniak

Ammoniak ist ein farbloses, schwer brennbares Gas mit stechendem Geruch. Ammoniak wird
iber die oberen Atemwege aufgenommen. Stark reizende oder dtzende Wirkung auf Augen,
Atemwege und Haut. Es besteht die Gefahr schwerer Augen- und Atemwegsverletzungen.

Ein geeigneter Augen, Hand- und Hautschutz ist erforderlich. Atemschutzgerit: Gasfilter K;
Kennfarbe: griin. Ein Isoliergerit ist bei Uberschreitung der Anwendungsgrenze von Filterge-
riten sowie bei einem Sauerstoffgehalten unter 17 Vol% oder bei unklaren Bedingungen zu
verwenden.

4.2.3 Trichlornitromethan

Trichlornitromethan, auch Nitrochloroform oder Chlorpikrin genannt, ist eine fast farblose,
fliichtige, nicht brennbare Fliissigkeit. Es besteht Explosionsgefahr bei Hitzeeinwirkung oder
starker Erschiitterung. Da Chlorpikrin bereits bei Raumtemperatur Ddmpfe in gefahrlichen
Konzentrationen bildet wird der Stoff iiber die Atemwege aufgenommen. Es besteht die Ge-
fahr dtzender Wirkung auf Augen und Haut, sowie die Gefahr schwerer Lungenschiden durch
Dampfe.

Es ist ein geeigneter Schutzanzug, Augen- und Handschutz zu tragen. Atemschutzgerit: Gas-
filter A; Kennfarbe: braun. Ein Isoliergeriit ist bei Uberschreitung der Anwendungsgrenze von
Filtergeriten sowie bei einem Sauerstoffgehalten unter 17 Vol% oder bei unklaren Bedingun-
gen zu verwenden. Bei Brandeinwirkung konnen gefiahrliche Zersetzungsprodukte entstehen.

4.2.4 Ethylenoxid

Ethylenoxid ist ein farbloses, hochentziindliches Gas mit siillichem Geruch. Es bildet mit
Luft ein explosionsfahiges Gemisch. Exotherme Reaktionen sind auch ohne Sauerstoff mog-
lich! Es ergeben sich lokale Reizung der Augen und Haut, sowie Funktionsstorungen des
zentralen Nervensystems. Gefahr der Erfrierung durch Kontakt mit verfliissigtem Stoff.

Es ist flammhemmende, antistatische Schutzkleidung, sowie geeigneter Augen- und Hand-
schutz zur verwenden. Atemschutzgerit: Gasfilter AX; Kennfarbe: braun. Ein Isoliergerit ist
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bei Uberschreitung der Anwendungsgrenze von Filtergeriiten sowie bei einem Sauerstoffge-
halten unter 17 Vol% oder bei unklaren Bedingungen zu verwenden.

4.2.5 Formaldehyd

Formaldehyd ist ein farbloses, hochentziindliches Gas mit einem stechenden Geruch. Han-
delsiiblich ist es als wissrige Losung anzutreffen. Es bildet mit Luft ein explosionsfihiges
Gemisch. Formaldehyd wird iiber die Atemwege aufgenommen und hat reizende bzw. étzen-
de Wirkung auf Augen und Haut.

Es ist ein geeigneter Korper-, Augen- und Handschutz erforderlich. Atemschutzgerit: Gasfil-
ter B; Kennfarbe: grau. Bei unklaren Bedingungen, etc. sind Isoliergerite erforderlich.

4.3 Zuordnung nach gefahrgutrechtlichen Vorschriften

Nachfolgend auszugsweise Informationen® zur Klassifizierung nach gefahrgutrechtlichen
Vorschriften.

UN-Nr. | Benennung Klasse | Gefahrzettel | Gefahrzahl
1062 METHYLBROMID 2 2.3 26

1051 CYANWASSERSTOFF, stabilisiert 6.1 6.1 (3)

2199 PHOSPHIN 2 23 (2.1)

2191 SULFURYLFLOURID 2 2.3 26

1184 ETHYLENDICHLORID 3 3(6.1) 336

1005 AMMONIAK, WASSERFREI 2 2.3(8) 268

1580 CHLORPIKRIN 6.1 6.1 66

1040 ETHYLENOXID 2 23 (2.1 263

1198 FORMALDEHYDLOSUNG, ENTZUNDBAR | 3 3(8) 38

4.4 Diskrepanz der bei Einstufung

Betrachtet man nun die Einstufung der einzelnen Stoffe nach gefahrgutrechtlichen Vorschrif-
ten, so fillt die Diskrepanz zwischen den dort genannten Gefahren und dem Gebrauch als
Begasungsmittel in BEGASTEN EINHEITEN auf. Bei der Beforderung der genannten Bega-
sungsmittel als Ladegut erfordern die gefahrgutrechtlichen Vorschriften eine eindeutige Klas-
sifizierung, Kennzeichnung und zweifelsfreie Angaben im Beforderungspapier. Damit wird
fiir alle die Gefahr unmittelbar nach au3en erkennbar.

Anders dagegen, wenn die Stoffe als Begasungsmitteln in BEGASTEN EINHEITEN einge-
setzt werden. Weder das eingesetzte Begasungsmittel, noch die damit verbundenen Gefahren
sind sofort erkennbar. Selbst wenn die vorgeschriebenen Warnzeichen mit allen erforderli-
chen Angaben angebracht werden, wer garantiert, dass diese nach einer mehrwochigen See-

% Informationen aus www.dguv.de/ifa/stoffdatenbank
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reise noch lesbar sind. Die tatsdchlichen Gesundheitsgefahren bleiben weiterhin im Verbor-
genen.

5 Hinweise auf Begasung
5.1 TRGS 512

Nachfolgend zunichst ein Auszug® aus der TRGS 512°.

5.4.3 Erweiterter Mafinahmenkatalog fiir Begasungstdtigkeiten an und in Transportein-
heiten

Die Regelungen dieses Kapitels sind bei der Offnung potenziell begaster Transportein-
heiten im Falle einer Ladungsiiberpriifung oder vor der Entladung am Bestimmungsort
anzuwenden. Bei unsachgemdif3er Offnung einer begasten Transporteinheit konnen Be-
schdftigte und andere Personen in ihrer Sicherheit und Gesundheit gefihrdet sein.

5.4.3.1 Ermittlung des Gefihrdungspotenzials

(1) Beim Vorliegen eines der nachfolgenden Merkmale ist grundsdtzlich davon auszu-
gehen, dass eine Transporteinheit mit gefdhrlichen Stoffen nach Nummer 1 begast wur-
de und bei einer unsachgemdfen Offnung der Einheit Sicherheit und Gesundheit von
Beschdiftigten und anderen Personen gefihrdet sind:

- Kennzeichnung der Transporteinheit als begast nach gefahrgutrechtlichen Vorschrif-
ten (Kennzeichnung gut lesbar und nicht dlter als 3 Monate),

- Kennzeichnung der Transporteinheit nach gefahrgutrechtlichen Vorschriften als be-
gast und beliiftet (Aufschrift ,, Danger, ventilated on ....“),

- einschligige Angaben oder Hinweise in den Lade- und Frachtpapieren, wie z.B. UN-
Nr. 3359 in Kombination mit IMDG-Code 9 ,, Fumigation“,

- Detektion eines Begasungsmittels nach Einfiihrung einer Messlanze in die ungeoffnete
Transporteinheit durch Tiirdichtungen oder Liiftungsschlitze.

Liegt eines der oben angefiihrten Merkmale vor, so sind die in Nummer 5.4.3.2 aufge-
fiihrten Mafinahmen zum Schutz Beschdftigter und Dritter vor gefihrlichen Begasungs-
mitteln beim Offnen, Liiften und Begehen einer Transporteinheit zu ergreifen.

(2) Die nachfolgend aufgefiihrten Merkmale sind als Hinweise zu werten, dass eine po-
tenziell begaste Transporteinheit mit gefihrlichen Stoffen nach Nummer I begast wur-
de:

- Kennzeichnung der Transporteinheit als begast nach gefahrgutrechtlichen Vorschrif-
ten unvollstindig entfernt, nicht lesbar oder anderweitig unklar,

- Liiftungsschlitze der Transporteinheit verklebt oder verschlossen,

- Frachtgut laut Lade- bzw. Frachtpapieren auf Holzpaletten oder in Holzverpackungen
gepackt bzw. verstaut,

* http://www.baua.de/cae/serviet/contentblob/666014/publicationFile/47875/TRGS-512.pdf
® Technische Richtlinie fiir Gefahrstoffe 512
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- Ergebnis von Messungen unspezifisch,
- oder sonstige Verdachtsmomente.

Liegt eines dieser Merkmale vor, so ist zur Festlegung von Schutzmafinahmen nach
Nummer 5.4.3.3 zu verfahren. Liegen mindestens zwei der Merkmale nach Satz 1 vor, so
ist entsprechend Nummer 5.4.3.2 vorzugehen, solange durch Messung oder vergleich-
bare Beurteilung nicht ausgeschlossen werden kann, dass in der Transporteinheit noch
Begasungsmittel in gefdhrlicher Menge vorhanden sein konnen.

5.4.3.2 Offnen potenziell begaster Transporteinheiten nach Nummer 5.4.3.1 Abs. 1

(1) Liegt eines der unter Nummer 5.4.3.1 Abs. 1 aufgefiihrten Merkmale vor, so sind
zum Schutz der Gesundheit und zur Sicherheit von Beschidiftigten und Dritten folgende
Mafinahmen zu ergreifen:

- Priifung des Innenraumes der geschlossenen Transporteinheit durch eine fachkundige
Person mit Hilfe eines ausreichend selektiven Messsystems von auflen, z.B. durch Ein-
fiihrung einer Messlanze an geeigneter Stelle,

- Festlegung eines Sicherheitsbereiches von mind. 10 m um die zu offnende Ladungstiir
- Festlegung der Beliiftungsdauer durch einen Sachkundigen nach Nummer 4.3
- Offnen und Liiften der Einheit unter geeignetem Atemschutz

- bei Vorhandensein von Sulfuryldifluorid oder nicht bekanntem Begasungsmittel unter
Benutzung umluftunabhdngigen Atemschutzes,

- bei Vorhandensein von Brommethan, Hydrogencyanid oder Phosphorwasserstoff un-
ter Verwendung einer Vollschutzmaske mit ausreichendem Filter,

- Ermittlung der Begasungsmittelrestkonzentration nach Ablauf der Beliiftungsphase
und Freigabe der Ladungseinheit.

(2) Bei der Festlegung der Beliiftungsdauer sind die mafigeblichen Einflussfaktoren wie
die meteorologischen und rdumlichen Umgebungsbedingungen, physikalische und che-
mische Eigenschaften des Begasungsmittels, Adsorptions- und Desorptionsverhalten
des Ladungsgutes, die Packungsart und -dichte in der Transporteinheit und ggf. im Ein-
zelfillen weitere Faktoren zu beriicksichtigen.

(3) Sofern eine begaste Transporteinheit nach einer Beliiftung und zwischenzeitlichen
Freigabe 7.B. zur Ladungskontrolle nicht vollstindig und endgiiltig entladen sondern
wieder geschlossen und weiterbefordert wird, ist aufgrund moglicher Ausgasung der
Ladung wdhrend der Beforderung oder nach lingerer Standzeit am Bestimmungsort ei-
ne erneute Beliiftung vor der Entladung erforderlich.

(4) Mit mechanischen Be- oder Entliiftungsmafsnahmen an Transporteinheiten ldsst sich
die notwendige Beliiftungsdauer fiir eine Freigabe erheblich verkiirzen. Bei nachgewie-
sener Eignung kann dies zur Einfiihrung verfahrens- und stoffspezifischer Kriterien
(VSK) fiihren, die eine Anwendung von § 10 Abs. 2 Satz 5 GefStoffV ermoglichen.

5.4.3.3 Offnen potenziell begaster Transporteinheiten nach Nummer 5.4.3.1 Abs. 2
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(1) Liegt eines der unter Nummer 5.4.3.1 Abs. 2 aufgefiihrten Merkmale vor, sind zum
Schutz der Gesundheit und Sicherheit von Beschdiftigten und anderer Personen folgende
Mafinahmen zu ergreifen:

- vorsorgliche Festlegung eines Sicherheitsbereiches von mind. 6 m um die zu offnende
Ladungstiir

- Sichtpriifung des Ladungsinhaltes auf ggf. vorhandene Begasungsmittelreste, wie z.B.
Tragermaterial oder Dosen, und auf weitere Hinweise einer vor der Offnung erfolgten
Begasung

- Durchfiihrung einer Kontrollmessung mit geeignetem Messsystem oder alternativ Ein-
leitung einer 30 min. Beliiftungsphase

(2) Werden bei einer Sichtpriifung der gedffneten Einheit Begasungsmittelreste vorge-
funden, so ist die Einheit umgehend wieder zu verschlief3en, der vorsorglich eingerich-
tete Sicherheitsbereich ausreichend kenntlich zu machen und weiter wie bei Nummer
5.4.3.2 zu verfahren.

5.4.3.4 Freigabe nach Beliiftung

(1) Vor der Freigabe einer gedffneten Transporteinheit ist durch eine ausreichend lange
Beliiftungsphase und anschlieffende Messung sicherzustellen, dass innerhalb der Ein-
heit Begasungsmittel nicht in einer Konzentration auftreten konnen, die die Gesundheit
der Beschdiftigten beeintrdchtigt.

(2) Sofern eine begaste Transporteinheit nach einer zwischenzeitlichen Beliiftung nicht
entladen, sondern wieder verschlossen und weiter befordert wird, ist am Bestimmungs-
ort erneut zu beliiften und die Freigabe erforderlich. Satz 1 gilt nicht, wenn im Rahmen
der mit der Zwischenkontrolle verbundenen Tiitigkeit eine Freigabe durch einen Sach-
kundigen nach Nummer 4.3 erfolgt, alle Abdichtungen und auf eine Begasung hinwei-
sende Kennzeichnungen entfernt sind und dem Empfinger der Transporteinheit eine
entsprechende Bescheinigung des Sachkundigen mit den Frachtpapieren iibermittelt
wird.

(3) Die Freigabe von Containern, insbesondere von Import-Containern, erfolgt nur hin-
sichtlich der von dieser TRGS erfassten Begasungsmittel nach Freimessung mit geeig-
neten Messgerdten gemdf} Ziffer 13.3. Bei der Freigabe ist der Vordruck nach Anlage 3
d zu verwenden.

5.2 Umsetzung der Regeln der TRGS 512
5.2.1 Anwendung der Regeln

Die Formulierung ,,sind ... anzuwenden* ldsst den Schluss zu, dass die dann folgenden Re-
geln des Kapitels 5.4.3 zwingend anzuwenden sind! Sie gibt dem Anwender, also Kontroll-
personal, sowie Be- und Entladepersonal die zu treffenden MaBBnahmen vor.

5.2.2 Ermittlung des Gefahrdungspotenzial

In Absatz 1 sind vier Merkmale genannt, bei denen davon auszugehen ist, dass die Einheit mit
Stoffen nach Nummer 1 begast wurde. Diese sind:
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> Hydrogencyanid (Cyanwasserstoff, Blausdure) sowie Stoffe und Zubereitungen, die zum
Entwickeln oder Verdampfen von Hydrogencyanid oder leicht fliichtigen Hydrogencyanid
Verbindungen dienen,

> 2. Phosphorwasserstoff und Phosphorwasserstoff entwickelnde Stoffe und Zubereitungen,
> 3. Sulfuryldifluorid (Sulfurylfluorid)
Es reicht das Vorliegen eines der genannten Merkmale aus!

In Absatz 2 werden weitere Kriterien genannt, die als Hinweis auf eine mogliche Begasung zu
werten sind. Liegt eines der Merkmale vor, so sind geeignete Schutzmaflnahmen zu treffen.
Liegen zwei der dort genannten Merkmale vor, so ist die EINHEIT als begast einzustufen.
Die Einstufung als begast gilt so lange, bis durch eine Messung eine Gefidhrdung ausgeschlos-
sen werden kann.

5.2.3 Offnen potenziell BEGASTER EINHEITEN

Liegt ein Merkmal nach Nummer 5.4.3.1 Absatz 1 vor, so ist der Innenraum durch eine fach-
kundige Person mit einem geeigneten Messsystem zu priifen. Weiterhin ist der dort genannte
Sicherheitsbereich festzulegen. Das Offnen erfolgt unter Anleitung eines Sachkundigen und
mit Atemschutz. Die Beliiftungsdauer wird durch den Sachkundigen festgelegt; anschlieBend
erfolgt die Freimessung.

Achtung: Wird die Transporteinheit nach dem Beliiften geschlossen und weiterbefordert, so
ist am Entladeort eine erneute Beliiftungsphase erforderlich, weil eine weitere Ausgasung der
Ladung nicht ausgeschlossen werden kann.

Liegt ein Merkmal nach Nummer 5.4.3.1 Absatz 2 vor, so ist ein Sicherheitsbereich einzu-
richten. Werden bei der durchzufiihrenden Sichtpriifung der Ladung weitere Hinweise vorge-
funden ist die Transporteinheit zu verschlieBen. Es erfolgt eine Einstufung als begast.

Es ist eine Kontrollmessung durchzufiihren; alternativ eine mindestens 30-miniitige Beliif-
tungsphase.

5.3 Bedeutung fiir Kontrollpersonal

Werden im Rahmen von Verkehrskontrollen insbesondere Container aus Ubersee angetroffen,
muss auf Grund der Regelungen des IPPC davon ausgegangen werden, dass MaBBnahmen zur
Schidlingsbekdmpfung eingeleitet wurden. Abgesehen von einer Warmebehandlung sollte
zum Schutz des eingesetzten Personals immer mit der Moglichkeit einer Begasung gerechnet
werden. Betrachtet man die Hinweise der TRGS 512 in Nummer 5.4.3.1 Absatz 1, so sind bei
Vorliegen eines der dort genannten Kriterien die MaBBnahmen nach Nummer 5.4.3.2 einzulei-
ten. Ein Offnen der Einheit ist respektive nur durch einen Sachkundigen zulissig. Es kann
nachfolgend nicht davon ausgegangen werden, dass eine Einheit fiir die im Rahmen einer
Kontrolle eine Freimessungsbescheinigung vorgelegt wird, kein Risiko mehr beinhaltet. Die
in der Einheit befindlichen Giiter konnen nachtriglich Gas und Begasungsmittelriickstinde
freigeben.

Wird ein Hinweis nach TRGS 512, Nummer 5.4.3.1 Absatz 2 bejaht, so sind MaBBnahmen
nach Nummer 5.4.3.3 zu treffen. Der Hinweis in Absatz 2: , Frachtgut ... auf Holzpaletten
oder in Holzverpackungen...” und ,,...sonstige Verdachtsmomente...“ konnen fast immer
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dazu fithren, dass MaBBnahmen nach Nummer 5.4.3.3 einzuleiten sind. In einer grolen Anzahl
von Importcontainer befindet sich Holz in Form von Ladungstrigern, Verpackungen und
Staumaterial. Der Begriff ,,sonstige Verdachtsmomente* kann alle Giiter betreffen, die im
Herkunftsland vor Schidlingsbefall geschiitzt werden.

Interessanter Aspekt der Malnahmen nach Nummer 5.4.3.3 ist die Durchfiihrung einer Kont-
rollmessung. Dies kann bei Vorliegen der genannten Hinweise fast regelmiBig zur Veranlas-
sung einer Uberpriifung des Innenraums der Transporteinheit fiihren.

Auf Grund von Untersuchung des Arbeitsschutzes Hamburg sind mindestens 20 % aller Im-
portcontainer begast. Bei einem geschitzten Umschlag in Hamburg von ca. 3,1 Millionen
Einheiten aus China® betrigt die GroBenordnung ca. 1.700 Einheiten pro Tag. Die Mehrzahl
davon diirfte am Ende der Transportkette {iber die Strae laufen.

Beriicksichtigt man den gesamten Containerumschlag im Bereich der Hamburg- Antwerpen-
Range7 so waren dies 34.712.984 TEU’s®. Im Umkehrschluss wiirde dies bedeuten, dass ca.
5.000.000 begaste Transporteinheiten jdhrlich bzw. ca. 13.700 tédglich iiber die Hamburg-
Antwerpen-Range nach Europa importiert werden. Darin beriicksichtigt sind nicht evt. hohere
Einfuhren BEGASTER EINHEITEN aus bestimmten Herkunftslindern. Ebenfalls nicht be-
riicksichtigt ist ein nicht einschétzbares Dunkelfeld illegaler Begasung, bei denen weder die
Warnzeichen angebracht, noch die erforderlichen Angaben in den Beférderungspapieren ge-
macht werden.

5.4 Bedeutung flr Entladepersonal

Das Risiko fiir Entladepersonal ist dhnlich gelagert wie das des Kontrollpersonals. Hier kann
in vielen Féllen von einem geringen Risikobewusstsein ausgegangen werden.

6 Quellen und Literaturhinweise

ADR 2009, 2. Auflage, Verkehrsverlag Fischer, Monika Krautwurst
IMDG-Code, Verkehrsverlag Fischer, Michaela Rosen
Internet, IFA Institut fiir Arbeitsschutz der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung

Internet, IFA Gestis Stoffdatenbank

® http://www.uvhh.de/jahresbericht/jahresbericht 2009.pdf
’ http://www.uvhh.de/jahresbericht/jahresbericht 2009.pdf
8 TEU = Twentyfoot Equivalent Unit (20“ Container)
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